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Veronika Kadlecova, Ondéej Vrba

Ustav vodniho hospotgtvi obci, Fakulta stavebni Vysokéhgeni technického v Bin
Zizkova 17, 602 00 Brno, tuhovcak.l@fce.vutbr.cz

Uvod

Evropskad komise a $tova zdravotnické organizace (WHO) zahdjily wiw 2006
spole&ny projekt, jehoz &elem je vyhodnoceni dosavadnich zkuSenosti s aplika
rizikové analyzy a rizikového managementu (RA-RM)vyrobe pitné vody v Evrop a
navrh, jak zavést tento novy koncept do evropskgslitivy ¢ili Smérnice Rady
98/83/EC. Fipravou metodiky pro implementaci RA-RM pringipo podminelCR se
zabyva ¥decko-vyzkumny projekt 2B06039 — Identifikace, kiiflkace atrizeni rizik
verejnych systérin zasobovani pithou vodou (WaterRisk), jeheBiteli jsou Vysoké
uceni technické v Br¥ Statni zdravotni Ustav v Praze a Vodarenska aa@polénost,
a.s. Brno. WaterRisk je financovan Ministerstverol$tvi, mladeZe atovychovyCR v
ramci Narodniho programu vyzkumu lli@sen je v obdobi 1.7.2006 — 30.6.2010.

Hlavnim cilem projektu je vyvinout metodiku pro idiikaci nebezpé&i a analyzu rizik,
kterd bude date pouzitelna v praxi. Metodiku, ktera zohledni VBex specifika
provozu vodarenskych systépkteré se velméasto potykaji s nedostatkem vstupnich
dat a vysledny produkt poskytnout odbornéeyosti mimo jiné i formou weboveé
online aplikace. Bpravovana metodika je zaloZena na implementacidemnalyzy a
fizeni rizik, gicemz hlavni pozornost jeémovana nebezgén a nezddoucim stam,
které mohou mit vliv na omezeni gepuSeni dodavek pitné vody a jeji kvalitu.

Analyza rizik nezadoucich stavw

Podstata a zakladni principy analyzy rizik jsou alym éten&am pravatpodobré jiz
dohe znamy, protoze je autojiz nékolikrat vaejnosti prezentovali. Proto se zde
omezime pouze na popis metodického postupu analfikynezadoucich stady ktera
tvoii podstatu celé vyvijené metodiky. Pro podr&gbninformace o projektu a SirSich
souvislostech zvolenétheSeni odkazujeme na praesitelského kolektivu (Tuhgak a
kol., 2007) a webové stranky projektu WaterRisk.cz

Nezédouci stav (NS) je termin, kterym metodika ¢ajeastav, kdy objekt (systém,
prvek systému, produkt) ztrati svou pozZadovanowstrtst nebo schopnost plnit
pozadovanou funkciip zadanych podminkach a tento stav je doprovazerikem
nezadoucich nasledlk Laicky by se NS nazvat poruchou, duteSak tento termin
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nepouzivaji zakrné, aby se fedesSlo terminologickym nedorozénim i nespravném
vykladu vSeobjimajiciho ésto pouzivaného terminu ,porucha®.

V urcité fazi reSeni projektu WaterRisk byl sestaven velice kankré podrobny
seznam vSech teoreticky moznych nezadoucichistagly vSech moznych dritzavad

a poruch, které by se mohly na vodovodu vyskytndwnto seznam je nazyvan
Katalogem nezadoucich stavdale jen KNS. Kazdy z identifikovanych NS, které
katalog obsahuje, je vztazen ke konkrétnimu prwgiésnu a je pro & vypracovana
jedingina metodika, jak jej analyzovat. Tato metodika labdy NS stanovuje:

- pro ktery prvek vodovodu je tento NS vypracovan,

- podrobny a adresny vyklad k problematice, kter& danému NS vztahuje,

- ktera nebezpé maji vliv na jeho vznik,

- které faktory jej mohou vyvolat, jejich rozmezi lodnotici stupnici pro
kategorizaci podle miry jejich vlivu,

- nasledky, které mohou nastat a jejich event.alozs

- informaci o¢asoveé platnosti analyzy rizika tohoto NS, a

- seznam napravnych opai ke sniZeni rizika toho NS, ktery bude dopraoova
az na zasr v posledni fazi projektu.

VSechny vySe uvedené informace jsou sumarizovgieladedré uspgdadany v jediném
dokumentu, ktery nazyvame Katalogovy list nezadousitavu a slouzi jako metodicky
navod pro praktické provadi analyzy rizik. Systematické us@oani jednotlivych
katalogovych lisi do tiS€né ¢i elektronické pirucky podle jejich kodového ozteni
umozni tomu, kdo analyzu provadi, rychlou orientashadnou dostupnost informaci.

NiZze uvadime vybranotiast seznamu KNS, ktera se vztahuje pouze k vodojem
dohre ilustruje obsahlost problematiky, kterou projékiterRisk zabira.

NS301_PoruSeni/destrukce stavebni konstrukce alaimuladrze vodojemu
NS302_ZhorSeni kvality vody v akumgfd nadrzi vodojemu
NS303_Akumulace sedimenha dré akumul&ni nadrze vodojemu
NS304_Nedostat@a akumulace vody v nadrzi

NS305_Porucha t&eni pro davkovani dezinfekce ve vodojemu

DNS306_Kontaminace vody v akumété nadrzi vodojemu
DNS307_PoruSeni/destrukce maniguiskomory vodojemu

V seznamu jsou hlavni — néjezitéjSi nezadouci stavy tené k prioritni analyze
oznaovany zkratkou NS stjpojenym ciselnym kdédem, ktery dany NS jednozn&a
uréuje. Zkratkou DNS se oztaji dophkové stavy, které slouzi pro podraisi analyzu

a maji dophujici charakter. V dalSi¢asti uvadime pro nazornost zjednoduSeny
katalogovy list.

NS302_Nezadouci stav zhorSeni kvality vody v akumadni nadrzi vodojemu

Jak probiha analyza rizik nezadouciho stavu je @mézo na nasledujicimiiklade
nezadouciho stavu NS302, jehoZz metodicky postujefmovan pro akumuéai nadrz
vodojemu.

Tento NS je popsan nasledéviBehem @zného provozu dojde ke zhorSeni kvality vody

a to k pekraceni nejvysSi mezni hodnoty ékierého z ukazatel dle vyhlasky
¢. 252/2004 sb. nebo sektery z &chto ukazatel této hodnat vyznamae priblizi.
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Nasledna opaeni budou vyZadovat/gruSenici omezeni provozu VDJ a zasazené
oblasti pod nim.

Nebezpéi, ktera maji vliv na vznik NS:

1.10_Slunéni swtlo, UV z&eni (Wzové vodojemy)
1.11 Vysoka teplota vzduchugkové vodojemy)
1.20 Cinnost mikroorganistin

2.02_Zpisob provozovani
2.03_Udrzba
2.07_Kontrolni mechanismy

3.01_Porucha dodavky el. proudu
3.03_Porucha z&eni
3.15_Nevyhovuijici hydraulick& kapacita
3.16_Nevyhovujici siry proudni vody

Jednoznéna identifikace NS obsahuje podrobny slovni popjaky nezadouci stav se
jedna, ktery prvek systému je timto NS postizeky jdiv ma NS na dal&fasti systému
zasobovani vodou, popis nezadouciho stavu, tzris popuchy a také nebezfiektera
maji vliv na vznik nezadouciho stavu. Tato nebe&gzpsou generovana z katalogu
nebezpéi, ktery je sodasti projektu WaterRisk, a jsou ratehna do ti kategorii na
piirodni, spoléenska a technickd a technologickd nebé&izpdebezpéi se v katalogu
nezadouciho stavtadi dle miry jejich vlivu na vznik NS od nejvicezanamnych aZ po
malo vyznamna, ne vSak zanedbatelna.

Ve druhécasti katalogového listu NS se provadi stanovathosti vyskytu NS a
analyza néasledk tzn. jaké nezadouci néasledky, které maji vlivmaoZstvi a/nebo
kvalitu dodavané vody se mohou vyskytnout. Pro fadefinovany nezadouci stav je
v jeho katalogovém listu sestavena samostatna rikatquo uteni pravépodobnosti
jeho vzniku. Metodiky pro vSechny nezadouci stasguj sestavovany na zakéad
piedem danych pravidel. ProtoZe vodarenské provoyRvse ¢asto potykaji
s nedostatkem vstupnich dat pro kvantitativni anglfyyla pro analyztetnosti vybrana
semikvalitativni technika analyzy rizika ozwaana akronymem FMEA/FMECA,
kterou se stanovi pravpodobnost vzniku nezadouciho stavu ohodnocenikolika
zéastupnych rizikovych faktéra nasled# zaradi nezadouci stav podle prépddobnosti
jeho vzniku do jedné zditreferegnich kategorii K1 — maléd pragpodobnost, K2 —
stredre vysoka pravépodobnost nebo K3 — velmi vysoka pr&gddobnost vzniku.
Rizikové faktory jsou roz&gleny na hlavni a dopkové dle miry jejich vlivu. Hklad
hodnoceni rizikového faktoru je uveden dale. V pr¥asti je zndzorkna vazba na
nebezpei, dale komenték rizikovému faktoru, tzn. kratky popis toho, prioy se mohl
rizikovy faktor vyskytnout a weni hranic pro hodnoceni rizikového faktoruikv
stanoveni prawijpodobnosti vzniku nezddouciho stavu (metoda FMEOQAjamci
komplexniho hodnoceni analyzjetnosti neboli stanoveni prasgbdobnosti vzniku
nezadouciho stavu je stanoven&sova platnost analyzy, tzniilgédnuti na platnost
legislativy, zfisob provozovéni, globalni zmy apod.
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V katalogu toto hodnoceni probih&a nasledovn

Analyza ¢etnosti — stanoveni pravépodobnosti

Hlavni rizikové faktory, které maji vliv na vznik 8t

F1_Nedostatsa udrzba vodojemu

F2_Stagnace a starnuti vody v akuniolanadrzi vodojemu (mrtvé kouty, atd.)
F3_Nevhodné vlastnosti dopravované vody (obsahtéfilota, atd.)
F4_Spatny technicky stav objektu

Pozn.: problematika vzdusné kontaminace vodyggéena v ramci DNS306_Kontaminace vody
v akumul&ni n&drzi vodojemu.

Dopliikové rizikové faktory
F5_Lidsky faktor (hygiena,ifstup do akumukmi nadrze vodojemu atd.)
F6_Teplo a slunmi svit (WzZové vodojemy)

Hodnoceni rizikového faktoru F1_Nedostat&na udrzba vodojemu

Vazba na nebezé
2.02_Zpisob provozovani
2.03_Udrzba

Koment& k rizikovému faktoru:

Vliv na zhorSeni kvality vody ma odbornost obsluayjeji obeznamenost s danou
lokalitou, dalSi vliv macisténi a odkalovani akumulai nadrze, tim se mysli zda je
dodrzovan provozniad VDJ a zda jsou pouZzivany vhodtstici prostedky (s atesty
pro styk s pitnou vodou) né&steni s€n a dna. O provedenych kontrolach, zj§ich
zavadach, provedené udéZb opravach jeitba vést evidenci v provoznim deniku
vodojemu. Je nutné dodrZzovatnost odebiranych vzaik nadrze pro kraceny i uplny
rozbor podle § 4 aifioha¢. 4 vyhlaskyc. 252/2004 sb.. Pokud tyto rozbory nebudeme
ziskavat a zaznamenavatag, niize dojit ke zhorSeni kvality vody ve VDJ vlivem
absence informaci o zhorSovani kvality. Nasledkeho tdochazi kigkrateni meznich
hodnot (MZ) a nejvysSich meznich hodnot (NMH) ukelfapitné vody dle vyhlasky.
252/2004 sb.

Hodnoceni faktoru pro stanoveni ,P*“ neZzadouciho sta(metoda FMECA):

F1_Nedostaténa udrzba vodojemu Bodové
Hodnotici stupnice — slovni popis skore

Nedostaténa cetnost odbru vzorka pro Uplny a kraceny rozbor podle 8§ 4 a
piiloha¢. 4 vyhlasky. 252/2004 sb., nebo

interval¢isténi a vizualni kontroly nadrzi delSi nez 2 roky, meb
interval odkalovani delSi nez &siai.

Cetnost odbru vzorki pro Gplny nebo kraceny rozbor je nedostiadepodle §
4 a gilohac. 4 vyhlasky. 252/2004 sb., nebo 2

pouziti dezinfeknich acisticich prostedki bez atest.

Kontrola VDJ je provatha dle provoznihaadu VDJ, ovSem pracovnici1
provadjici kontrolu se sfdaji (neni staly dozor).
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Casova platnost analyzgetnosti:

Na ¢asovou platnost analyzy ma vliv obna pracovnil prichazejicich do kontaktu s
VDJ, zasadni z#my v pracovnich tymechfghézejicich do kontaktu s VDJ a to
piedevsim kili jejich zkuSenostem a odborné kvalifikaci. Plathanalyzy do dalSiho
¢isteni n&drzi a vizudlni kontroly, max. vSak dva roky.

Obdobr jsou rozpracovany i ostatni rizikové faktory daméds, jejichZ vyet uvadime
vySe. Hodnocentetnosti se provadi souhmrDalSim krokem procesu analyzy rizika je
analyza nasledk

Analyza nasledki

Analyza néasledk je standardni s@désti kazdého katalogového listu. S ohledem na
rozsah problematiky se zde omezime pouze na z4kiafnmace, podrob#jSi detaily
budou prezentovanye@dnasejicim.

Celkové néasledky NS secld podle jejich typu doctyi zakladnich tzv. kategorii na
zdravotni, ekonomické, soci&nekonomické a enviromentalni nasledky. Jejich
hodnoceni je row¥ zahrnuto do katalogového listu nezadouciho stamésledky jsou
hodnoceny bodovou stupnici od 0 do 3idte vyznamnosti. Posledédsti hodnoceni
nasledk (analyzy rizik nezadouciho stavu) jeeni o jaky typ rizika se jedna, tzn. zda
mé& nezadouci stav vliv na kvalitu nebo kvantiturdepvané pitné vody.

Zaveér

Clanek prezentuje dosavadni vysledkgeni projektu 2B06039 — WaterRisk, které jsou
demonstrovany narikladu analyzy rizika nezadouciho stavu ,ZhorSeveliky vody

v akumul&ni nadrzi vodojemu“. Rdmcova metodika je zdedstavena pouze velmi
okrajow a to z toho dvodu, Ze je jiz v takové fazi rozpracovani, Zze nexizno ji
plnohodnot® prezentovat v rozsahu jednohtigmévku. Metodika je vyvijena v Uzké
spolupraci s Vodarenskou akciovou sgalesti, a.s., jejiz pracovnici séimpo podileji

na jeji tvork¥. Jednotlivé nezadouci stavy jsou postupozpracovavany, testovany a
ovérovany na konkrétnich lokalitach VAS, a.s.
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